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Caractéristiques,

classification, référentiels CIBE

Référentiels Combustibles Bois Energie : « Plaguettes
forestieres », « Connexes des industries du bois, « Produits
Bois en fin de vie » établis par le FCBA et les
professionnels, a la demande de T ADEME (2006-2008)

La classification professionnelle des combustibles bois
dechiquetés du CIBE

— Petites plaquettes calibrées tres seches

— Plaguettes calibrées ressuyees

— Plaguettes-broyats non calibrés humides

— Broyats non calibrées secs

— Broyats-mélanges non calibrés tres humides
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ENTIEL COMBUSTIBLE BOIS ENERGIE

ONNEXES DES INDUSTRIES DU BOIS
REFERENTIEL COMBUSTIELE BOIS ENERGIE : LES

REFERENTIELS COMBUSTIBLES BOIS ENERGIE
PRODUITS EN FIN DE VIE

DEFINITION ET EXIGENCES
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DEFINITION ET EXIGENCES

FRENTIEL COMBUSTIBLE BOIS ENERGIE : LES

DEFINITION ET EXIGENCES PLAQUETTES FORESTIERES
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DEFINITION ET EXIGENCES
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Coordiration technique : Eisabeth Le Net - Pdle Economie, Enenge et Frospactive,
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Classification professionnelle simplifiée des combustibles bois déchiquetés propres (non adjuvantés)

catégorie classe de classe taux Contenu préconisations d'utilisation nature, origine
et forme granulométrie | d'humidité cendres énergétique combustible
Petites plaquettes bois calibrées fins séches petite & trés petite chaudiére
C1 P16-P45A M15-M30 A0.5-A0.7 34 a42MWhit P < 200kW - 300 kW PF, CIB
moy: 3800 kWhi/t foyer volcan, désilage vis Sans ecorces
Efaqueﬁes calibrées ressuyees petite @ moyenne chaudiere
Cc2 P45-P63 M30-M40 A10-A20 28434 MWhit de 400 kKW jusqu'a 1,5 MW PF, CIB
moy: 3100 kWhit foyer volcan, désilage vis % écorces faible
Plaguettes-broyats non calibres humides moyenne chaudiére mix-produit
C3 P63-P125 M35-M435 A1.5-A3.0 2,5a3,1 MWhit S00KW <P <=3-5 MW PF, CIB, BFV
moy: 2800 kWh/t foyer grille (voire volcan) % écorces < 50%
-Bmyars non calibrés fres secs moyenne a grosse chaudiere broyat palettes
c4 P100-P200 M10-M20 A10-A30 39a45MWhit 08-1TMW<P<3a5MW BFV, CIB
moy: 4200 kWh/t foyer grille ou équivalent Sans ecorces
Emyats-méfanges non calibres tres humides trés grosse chaudiere Mix produit PF, CIB
C5 P100-P200 M40-M55 A3.0-A50 1,9a28 MWhit P=5-6MW % écorces élevé
moy: 2400 kWh/t foyer grille ou équivalent % BFV peu élevé




ADEME

i P e Mg

Caractéristiques,
classification, référentiels

m il y

ADEME

R Pt P s

REFERENTIEL

Coordnati

Pl
DE

IMBUSTIBLE BOIS ENERGIE : LES
JETTES FORESTIERES

IITION ET EXIGENCES

=

R P

PPt P

ENTIEL COMBUSTIBLE BOIS ENERGIE
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DEFINITION ET EXIGENCES
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on technique : Elsabeth L Nel - Pdle Economis, Energie et Pros
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REFERENTIELS COMBUSTIBLES BOIS ENERGIE
DEFINITION ET EXIGENCES
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Etude réalisde pour le comple de I'ADEME par FCBA

Coordiration technique : Eisabeth Le Net - Pdle Economie, Enenge et Frospactive,
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Mise a jour necessaire
Pour les aspects reglementaires -
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Cc2 P45-P63 M30-M4u ATU-AZU 28a34 Mmwnit de 4UU KW jusqua 1,5 Mw FF, CIB
moy: 3100 kWh/t foyer volcan, désilage vis % écorces faible
Plaguettes-broyats non calibres humides moyenne chaudiére mix-produit
C3 P63-P125 M35-M435 A1.5-A3.0 2,5a3,1 MWhit S00KW <P <=3-5 MW PF, CIB, BFV
moy: 2800 kWh/t foyer grille (voire volcan) % écorces < 50%
-Bmyars non calibrés fres secs moyenne a grosse chaudiere broyat palettes
c4 P100-P200 M10-M20 A10-A30 39a45MWhit 08-1TMW<P<3a5MW BFV, CIB
moy: 4200 kWh/t foyer grille ou équivalent Sans ecorces
Emyatsméfanges non calibres tres humides trés grosse chaudiere Mix produit PF, CIB
C5 P100-P200 M40-M55 A3.0-A50 1,9a28 MWhit P=5-6MW % écorces élevé
moy: 2400 kWh/t foyer grille ou équivalent % BFV peu élevé 5




PCl des combustibles : e
® piaquettes et CIBE
broyats d’emballages

Pouvoir Boue Pouvoirs calorifiques du bois
en KWhtonne en fonction de 1'humddité

0% 10%% 20% 0% 40% 50% 0%

Taux d'hunudité en % sur masse brute




Une des consequences :
le débit de combustible
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Combustion du bois

en chaudiére : étapes CIBE

Introduction combustible et air de combustion

Chauffage du combustible

Séchage du combustible (évaporation de I'eau) 100°+
Pyrolyse (décomposition du bois: carbone + gaz
combustible) 200° ... 500°

Gazeification du carbone (>> CO2, vapeur eau), 500°+
Transfert de chaleur (flammes > parois et combustible frais,
gaz chauds > échangeurs chaleur)

Evacuation des gaz (refroidis)

Evacuation des cendres



Combustion du bois
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Puissance (% MW nominal)
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Une des consequences :

Impact sur la puissance thermique
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Puissance (% MW nominal)
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Une des consequences :
Impact sur la puissance thermique
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Puissance (% MW nominal)

Une des consequences :
Impact sur la puissance thermique
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points de vigilance pour une

Contrat appro bois: Stockage : volume,

transposer les autonomie,

exigences de taux de ventilation

fines, granulométrie, potentiellement a

taux de cendres, améliorer pour ersania
composition éviter un e-rme e L

Convoyage vers
chaudiere : vérifier
dimensionnement
convoyage, trémie et

poussoir

phénomene de
condensation sur ST
paroi froide i

modification du mix combustible

m 4 .I

CIB

Traitement de
fumée : vérifier
plage de
fonctionnement
en fonction de
la nouvelle
température de

., fumée, verifier

performances
VLE en fonction
d’une teneur en

" 0, modifiée en

combustion

Chaudieére : vérifier
diagramme de
combustion, ajuster
réglages débits
d’air, régimes
min/max, ajuster
cascade avec

chaudiéere d’appoint
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Adéquation

utopie ou réalité ?

humidité J >> T°QUNOx Y
mais % CO &', n Y
humidite W >> T°FINOx &' A\atériels
% N combustible ¢ >> NOx & I'émission J*
% fines combustibleﬂ
>> envols et taux n_oussiéres a I’émission&l, n%
et /1\ sur équipements aval

Une connaissance du combustible, de ses limites
Une conception éclairée, des équipements
adaptés

Compeétence et rigueur dans I'exploitation

14

combustible-chaudiere : ane
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Votre interlocuteur:
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