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L b tibl b iLes combustibles bois

UTILISATION, MATERIELS
NATURE, ORIGINE
• Forêt UTILISATION, MATERIELS

• Stockage
• Convoyage  et 

• Forêt
• Industrie
• Fin de vie

alimentation
• combustion

CARACTERISTIQUES
G é• Granulométrie

• Humidité
• Composition
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Composition
• Cendres



Caractéristiques,Caractéristiques,
classification, référentiels

• Référentiels Combustibles Bois Energie : « Plaquettes 
forestières » « Connexes des industries du bois « Produitsforestières », « Connexes des industries du bois, « Produits 
Bois en fin de vie » établis par le FCBA et les 
professionnels, à la demande de l’ADEME (2006-2008)p , ( )

• La classification professionnelle des combustibles bois 
dé hi té d CIBEdéchiquetés du CIBE : 
– Petites plaquettes calibrées très sèches
– Plaquettes calibrées ressuyées
– Plaquettes-broyats non calibrés humides
– Broyats non calibrées secs
– Broyats-mélanges non calibrés très humides
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Caractéristiques,Caractéristiques,
classification, référentiels
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Caractéristiques,Caractéristiques,
classification, référentiels

Mise à jour nécessaire
Pour les aspects règlementaires
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PCI des combustibles :
l tt tplaquettes et 

broyats d’emballages

Broyat d’emballages

Plaquettes forestières
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Une des conséquences :Une des conséquences :
le débit de combustible

Tonnages nécessaire à 
quantité de chaleur constante

(base 100 à 0% de broyat)( y )

P t d b t d
Source : INDDIGO
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Pourcentage de broyat de 
palettes dans le mix 
énergétique d’origine



Combustion du boisCombustion du bois 
en chaudière : étapes

• Introduction combustible et air de combustion
• Chauffage du combustible• Chauffage du combustible
• Séchage du combustible (évaporation de l’eau) 100°+
• Pyrolyse (décomposition du bois: carbone + gaz y y ( p g

combustible) 200° … 500°
• Gazéification du carbone (>> CO2, vapeur eau), 500°+

O d ti (>> CO2 ) 700° 1500°• Oxydation gaz (>> CO2, vapeur eau) 700° … 1500°
• Transfert de chaleur (flammes > parois et combustible frais, 

gaz chauds > échangeurs chaleur)gaz chauds  échangeurs chaleur)
• Évacuation des gaz (refroidis)
• Évacuation des cendres
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Combustion du boisCombustion du bois 
en chaudière

Gaz/fuméesGaz/fumées

Cendres
Combustible

Sé h

Cendres

Séchage >> 
vaporisation

deau du 
combustible
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Une des conséquences :Une des conséquences :
impact sur la puissance thermique
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Une des conséquences :Une des conséquences :
impact sur la puissance thermique
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Une des conséquences :Une des conséquences :
impact sur la puissance thermique
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points de vigilance pour unepoints de vigilance pour une 
modification du mix combustible

Contrat appro bois: Stockage : volume, Traitement de Co t at app o bo s
transposer les 
exigences de taux de 
fines, granulométrie, 
taux de cendres, 

Stoc age o u e,
autonomie, 
ventilation 
potentiellement à 
améliorer pour 

a te e t de
fumée : vérifier 
plage de 
fonctionnement 
en fonction de ,

composition  
p

éviter un 
phénomène de 
condensation sur 
paroi froide

la nouvelle 
température de 
fumée, vérifier  
performances p p
VLE en fonction 
d’une teneur en 
O2 modifiée en 
combustion

Chaudière : vérifier 
diagramme de 

Convoyage vers 
chaudière : vérifier 
dimensionnement 

diagramme de 
combustion, ajuster  
réglages débits 
d’air, régimes 
min/max  ajuster 
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dimensionnement 
convoyage, trémie et 
poussoir

min/max, ajuster 
cascade avec 
chaudière d’appoint 



Adéquation 
b tibl h diècombustible-chaudière :

utopie ou réalité ?
• humidité        >>  T° , NOx ,

mais % CO , ηmais % CO     , η
• humidité        >>  T° , NOx ,         matériels
• % N combustible >> NOx à l’émission% N combustible        NOx à l émission
• % fines combustible

>> envols et taux poussières à l’émission      , ηp , η
• …                        et          sur équipements aval
• Une connaissance du combustible, de ses limites
• Une conception éclairée, des équipements 

adaptés
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• Compétence et rigueur dans l’exploitation



M i d t tt tiMerci de votre attention

Jean-Pierre Tachet
V i l CIBE – Comité Interprofessionnel du Bois Energie

Mail : jp.tachet@cibe.fr
Tél. : 06 43 12 21 13

Votre interlocuteur:
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